Analisis DIMA 2023

I. Estadisticas generales de la prueba

La prueba DIMA se aplicd a 1874 personas, lo cual representa un 38,03% de la poblacion que
debia realizar la prueba (personas admitidas a ciertas carreras y que no han aprobado MATEM).
Para este fin se utilizaron tres formas regulares, con 50 items y 5 opciones de respuesta (la clave,
tres distractores y una opcién para indicar desconocimiento de la respuesta: No sé la respuesta).

En general, la nota del DIMA presentd notas muy bajas en la mayoria de la poblacion (menores
gue 40), lo cual se puede ver reflejado en el histograma de la figura 1. En la tabla 1 se pueden
observar las frecuencias relativas de la nota del DIMA con mayor precisién; en particular, se
puede observar que el 78,28% de la poblacién tuvo notas menores que 40, en contraste con el
5,12% que tuvo notas superiores o iguales a 70.
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Figura 1: Histograma de la nota del DIMA

Tabla 1: Distribucidn de frecuencias agrupada de la nota del DIMA

Nota n % % acum.

[0,10) 204 10,89 10,89
[10,20) 375 20,01 30,90
[20,30) 574 30,63 61,53
[30,40) 314 16,76 78,28
[40,50) 144 7,68 85,97
[50,60) 90 4,80 90,77
[60,70) 77 4,11 94,88
[70,80) 40 2,13 97,01
[80,90) 30 1,60 98,61
[90,100] 26 1,39 100,00

Total 1874 100




Con respecto a los estadisticos descriptivos de la nota del DIMA, se obtuvo que el cuartil 1, la
medianay el cuartil 3 fueron 16, 24 y 36, respectivamente; es decir el 25%, 50% y 75% de la
poblacidn tuvieron una nota menor o igual a 16, 24 y 36, respectivamente. Por otro lado, la
nota del DIMA tuvo un promedio de 29,09, con una desviacién estandar de 19,35 unidades.

Tabla 2: Estadisticos descriptivos de la nota del DIMA, segun tipo de colegio

Tipo de colegio n Prom DE Qi1 Mediana Q3
DEL EXTERIOR 17 44,1 21,4 28,0 40,0 58,0
ED. ABIERTA -CR 20 26,5 16,9 14,0 25,0 34,5
PRIVADO 352 39,8 24,2 22,0 34,0 54,5
PUBLICO 1313 25,5 16,6 16,0 22,0 32,0
SUBVENCIONADO 155 32,9 17,4 20,0 30,0 46,0
Total 1874 29,1 19,4 16,0 24,0 36,0

En la tabla 2 se presentan los estadisticos descriptivos de la nota de DIMA, segun tipo de
colegio. Se puede observar que la diferencia en promedios entre los colegios privados y los
publicos es de mas de 14 puntos, lo cual corresponde a 0,69 unidades estandarizadas, que
implica un tamafio del efecto medio.

En la tabla 3 se presentan los estadisticos descriptivos de las notas de las secciones del DIMA.
En general cada una de estas notas tuvieron promedios muy bajos (menores que 40), en
particular, los temas de dlgebra y trigonometria tuvieron las puntuaciones mas bajas (aca es
importante mencionar que el tema de trigonometria no es abordado en secundaria). Por otro
lado, llama la atencién que el cuartil 1 de rectas, funciones exponenciales y trigonometria sea
igual a 0; es decir, para cada uno de estos temas hay un 25% de la poblacion que tiene una
puntuacién de 0.

Tabla 3: Estadisticos descriptivos de las notas de las secciones del DIMA

Area Prom. DE Q1 Med Q3

Algebra 24.51 19.38 10.00 20.00 30.00
Ecuaciones 37.63 26.64 20.00 30.00 50.00
Funciones 27.82 22.20 15.38 23.08 38.46
Rectas 34.03 31.35 0.00 20.00 60.00
Exp y Log 27.54 25.54 0.00 16.67 50.00

Trigonometria 22.69 23.56 0.00 16.67 33.33

En la tabla 4 se presentan los estadisticos descriptivos de la nota del DIMA, segun carrera. En
esta tabla hay que prestar atencidn a las carreras con porcentajes altos de personas que
debian aplicar DIMA y no lo realizaron; en particular, a aquellas que no llevan precalculo, ya
gue estas carreras tienen un grupo alto de personas que llevaran cursos de calculo sin tener
conocimiento de cudles son sus bases de matematica.



Tabla 4: Estadisticas descriptivas segun carrera

Carrera Total % Total Admitidos Estadisticos DIMA
MAT DIMA Adm MAT DIMA NA Prom DE Ql Med Q3

Bachillerato en Fisica 23 18 51 451 353 196 509 21.7 325 450 705
Bachillerato y Licenciatura en Geologia 2 15 36 5.6 41.7 52.8 37.7 26,6 18.0 32.0 58.0
Bachillerato y Licenciatura en Matematicas 8 5 17 471 294 235 516 39.0 26.0 50.0 88.0
Bachillerato y Licenciatura en Ciencias Actuariales 22 12 41 53.7 29.3 17.1 33.0 251 235 250 34.0
Bachillerato y Licenciatura en Quimica 17 26 72 23.6 36.1 403 31.8 237 18.0 28.0 35.0
Bach.en La Ensefianza de las Ciencias Naturales 3 24 89 3.4 27.0 69.7 285 15.2 155 26.0 35.0
Bachillerato y Licenciatura en Direccién de Empr. 32 199 696 4.6 28.6 66.8 265 176 14.0 24.0 34.0
Bachillerato y Licenciatura en Contaduria Pdblica 7 146 341 2.1 42.8 55.1 248 125 18.0 223 30.0
Diplomado en Administracién Aduanerayy.. 3 79 263 1.1 30.0 68.8 24.2 19.2 13.0 22.0 29.0
Diplomado y Bach. en Administracion Publica y... 2 57 133 1.5 429 55.6 234 151 18.0 22.0 28.0
Bachillerato en Economia 20 73 140 143 521 336 332 214 18.0 28.0 46.0
Bachillerato en Estadistica 4 31 86 4.7 36.0 593 31.2 186 21.0 26.0 36.0
Licenciatura en Ingenieria Civil 30 80 208 144 385 47.1 27.0 144 18.0 25.0 340
Licenciatura en Ingenieria Industrial 36 83 213 16.9 39.0 441 30.0 223 15.0 26.0 410
Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Mecanica 36 50 119 30.3 42.0 27.7 31.6 224 145 28.0 38.0
Lic. en Ingenieria Mecéanica con Enfasis en Prot... 0 15 43 0.0 349 65.1 239 131 20.0 240 27.0
Licenciatura en Ingenieria Quimica 25 72 170 14.7 424 429 334 21.2 19.0 28.0 48.5
Licenciatura en Ingenieria Agricola y de Biosist. 6 40 133 4.5 30.1 65.4 263 12,1 195 24.0 32.5
Bachillerato y Licenciatura en Ingenieria Topog. 3 26 84 3.6 31.0 655 23.0 119 18.0 22.0 320

Bachillerato y Licenciatura en Laboratorista Quim. 0 21 38 0.0 55.3 44.7 27.2 16,5 18.0 26.0 30.0
Bachillerato en Modelacién matematica 2 18 34 5.9 529 412 26.7 179 16.0 220 295
Licenciatura en Ingenieria en Desarrollo Sostenible 0 19 52 0.0 36.5 635 225 105 15.0 220 27.0
Licenciatura en Ingenieria Electromecénica Ind. 0 15 40 0.0 37.5 625 29.1 19.2 20.0 22.0 410
Bachillerato en Economia Agricola y Agr. 1 40 130 0.8 30.8 68.5 266 16.2 18.0 25.0 30.5
Licenciatura en Ingenieria De Alimentos 11 30 75 147 400 453 30.1 206 14.0 25.0 380
Bachillerato y Licenciatura en Meteorologia 0 0 0

Total 483 1874 5410 8.9 346 564 29.1 194 16.0 240 36.0

Nota: MAT = personas que aprobaron MATEM, adm=personas admitidas, Q1=Cuartil 1, *=carrera que no lleva
precalculo



Il. Estadisticas de las férmulas

La prueba DIMA se aplicé en tres formularios masivos. Los promedios de estas pruebas fueron
muy similares entre si, lo cual se logré debido a que las férmulas estuvieron compuestas por
items paralelos. Las estadisticas de estas férmulas se presentan en la tabla 5.

Tabla 5: Estadisticas descriptivas segin férmula

Férmula N Nota Prop. Cor it-tot
prom correctas

F1 599 30,92 [0,15;0,61] [0,23;0,66]

F2 570 27,26 [0,13;0,56] [0,20;0,53]

F3 704 29,54 [0,15;0,57] [0,25;0,62]

Por otro lado, los items de estas fdrmulas fueron de dificultad alta o moderada, ya que en todos
los items considerados, la mayor proporcion de respuestas correctas obtenida en un item fue
de 0,61. Las proporciones de correctas a lo largo de la prueba se presentan en la figura 2. Se
puede observar que en el segmento 2 (ecuaciones) se ubican los items con mayores
proporciones de correctas. También se puede observar que los items con las menores
proporciones de correctas fueron aquellos que evaluaron aspectos de precalculo. Por su parte
los items mas faciles son aquellos que evaluaron elementos de secundaria (en ecuaciones hay
dos items faciles de temas de precalculo, pero realmente se pueden hacer con matematica
basica de secundaria, en lugar usar contenidos de precalculo).
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Figura 2: Proporcidn de correctas de los items de la férmula 1 del DIMA, segun posiciéon en la
prueba.

Nota: Las lineas verticales indican las secciones de la prueba: algebra, ecuaciones, funciones,
rectas, funciones exponenciales y logaritmicas y, trigonometria. Los puntos rojos indican que
los temas son de colegios y los blancos que son de precalculo.



Con respecto a las correlaciones item-total, se obtuvo que todos los items presentaron valores
aceptables (superiores a 0,20), lo cual indica que las notas de las personas tienen una asociacion
aceptable positiva con el acierto de las preguntas.
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Figura 3: Proporcidn de seleccion de “No sé la respuesta” de los items de la férmula 1 del
DIMA, segun posicion en la prueba.

Nota: Las lineas verticales indican las secciones de la prueba: algebra, ecuaciones, funciones,
rectas, funciones exponenciales y logaritmicas y, trigonometria. Los puntos rojos indican que
los temas son de colegios y los blancos que son de precalculo.

Por ultimo, en la figura 3 se puede observar que la opcidon “No sé la respuesta” fue utilizada en
porcentajes considerables; de hecho, en 20 preguntas el porcentaje de uso fue mayor al 25%.
En particular, 13 de ellas fueron preguntas con contenidos de precalculo. Ademas, toda el area
de trigonometria tuvo esta caracteristica. Con respecto a las dos preguntas con temas de
secundaria que tuvieron porcentajes de “No sé la respuesta” superiores a 0,30 se observo que
la pregunta de algebra era una forma atipica de abordar una suma de fracciones algebraicas,
mientras que la pregunta de ecuaciones era un sistema de ecuaciones de dos incégnitas, en el
gue las ecuaciones no estaban totalmente simplificadas (hipdtesis: no es tan facil de evaluar en
una calculadora).



Ill. Estadisticas psicométricas de las formulas

En primer lugar, en todas las pruebas se observd una tendencia unidimensional clara, ya que el
cociente de los primeros dos autovalores de la matriz de correlaciones de los items fue superior
a 4. Los valores de estos cocientes y otros aspectos psicométricos se presentan en la tabla 6.

Tabla 6: Estadisticas psicométricas seguin férmula aplicacién

Eérmula A1/22  Alfa Dif TRI Disc TRI Notas

F1 5,66 0,93 [-0,39;3,48] [0,30; 1,44] 3 items con Disc<0,35 (5, 10y 28)
F2 4,55 0,90 [-0,14;3,03] [0,23;1,08] 4 items con Disc<0,35 (4, 5, 28 y 47)
F3 5,66 0,92 [-0,26; 3,10] [0,32;1,37] 2 items con Disc<0,35 (5 y 28)

Nota: A,/A,: cociente de los autovalores de la matriz de correlaciones de los items. Dif: dificultad;
disc.=discriminacién; TRI=Teoria de Respuesta al item.

En segundo lugar, el alfa de Cronbach de cada férmula utilizada fue superiores a .90, lo cual
indicé un nivel alto de consistencia interna, es decir, que los items utilizados presentan
direcciones similares.

En tercer lugar, se realizé un analisis de Teoria de Respuesta al item. Se puede observar que los
items son de dificultad media o dificil, ya que sus dificultades se concentran en el lado derecho
de la escala de habilidades estandarizadas de los sujetos (valores de 0 a infinito). Por otro lado,
las discriminaciones fueron moderadas o superiores, ya que estas fueron en su mayoria
superiores a 0,35 (8 items estuvieron entre 0,30 y 0,35; mientras que hubo uno que presento un
valor bajo: 0,23).
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Figura 3: Funcién de informacion del test de la férmula 1.
Nota: La linea vertical se ubica en 1,5 (valor asociado a las notas iguales a 70 en la prueba) y la linea
horizontal en 13 (este valor se asocia a un error estandar de 0,27).

En cuarto lugar, la funcion de informacion del test, presentada en la figura 3, sefialé que la
prueba presentd un error estandar relativamente bajo (inferior a 0,27) en las habilidades
asociadas alas notas de 70. Este punto es importante de sefialar, debido a que las notas cercanas



a 70 deben tener altas precisiones, ya que la nota 70 es utilizada para tomar decisiones de altas
consecuencias (convalidar un curso).

Por ultimo, se realizd un analisis del funcionamiento diferencial de los items, segln género.
Este analisis indica si hay diferencias en la probabilidad de respuesta de un item, segin género,
controlando el nivel de habilidad. En la férmula 1, se obtuvieron Unicamente 3 de 50 items con
este comportamiento. Los items con FDI fueron los siguientes:

e [tem 8. Contenido: Divisidn de fracciones algebraicas factorizadas. FDI a favor de
mujeres.

e [tem 27. Contenido: Intervalos de monotonia de una funcién cuadréatica con criterio
desconocido y con dos puntos dados, (h-c, b) y (h+c, b). FDI a favor de hombres.

e tem 33. Contenido: Criterio posible de una funcién f, dada una funcién g con la que se
interseca en un punto dado. FDI a favor de hombres.

La presencia de estos items en una prueba debe ser analizada con cautela, ya que si los
elementos diferenciadores no son estrictamente necesarios, la presencia de estos es
injustificable. En el caso del item 8, el contenido es parte fundamental del constructo
evaluado, mientras que los contenidos de los otros dos reactivos presentan varios aspectos
gue no son tan relevantes.



Tabla de especificaciones de la prueba del DiMa para el 2024

Contenidos Aritmeética requeridos y presentes en programas secundaria

Aritmética elemental
e Suma, resta, multiplicacidn, division y potencias enteras de nimeros racionales (1,50).
e Calculo de raices cuyo resultado es un numero racional (1,33).

Aritmética avanzada
e Célculo de raices cuyo resultado es un nimero irracional (1,50).
e Suma, resta, multiplicacion, division y potencias de exponente entero de nimeros irracionales
(1,33).

Contenidos Algebra requeridos y presentes en programas secundaria

Operaciones con monomios
e Leyes de potencias con exponentes enteros (2,50).
e Suma, resta, multiplicacion y divisién (2,33).

Operaciones con expresiones fraccionarias algebraicas (2,67).

Aplicaciones de los productos notables 1,2y 3
e Cuadrados de binomios (2,50).
e Racionalizacion utilizando el I11 producto notable (2,33).

Factorizacion por factor coman, I, 11 y 11l férmula notable, inspeccién y agrupacion (2,67).

Otros contenidos de algebra elemental
e Suma, resta, multiplicacién y division de polinomios (1,83).
e Valor numérico de expresiones algebraicas (1,50).
e Representar un polinomio cuadratico como a(x-h)"2+k (1,33).

Algebra requerida para curso matematica y fuera de programas secundaria (8)

Leyes de potencias con exponentes fraccionarios (2,33).

Valor absoluto de un argumento ax+b (2,25).

Teorema del factor y division sintética (2,08).

Otros contenidos de algebra avanzada
e Factorizacion y racionalizacion con suma o resta de cubos (2,00).
e Simplificacion de raices cuadradas de expresiones algebraicas (1,83).
e Potencias de exponente natural de polinomios (distintas al cuadrado de un binomio) (1,83).

Resolver ecuaciones lineales (2,50).

Resolver ecuaciones cuadraticas (2,50).

Resolver ecuaciones elementales
e Ecuaciones fraccionarias (2,00)
e Sistemas de ecuaciones lineales(1,83)

Ecuaciones avanzadas
e Resolver inecuaciones lineales (1.92).
Resolver ecuaciones con valor absoluto de la forma |ax+b|=c (1,75).
Resolver inecuaciones cuadraticas (1,67).
Resolver ecuaciones polinomiales con grado mayor o igual que 3 (1,50).
Resolver ecuaciones radicales de la forma raiz( q(x) )=p(x), con q de segundo grado y p de
primer grado (1,17).

Contenidos de Funciones requeridos y presentes en programas secundaria

Contenidos introductorios de funciones
e Reconocer preimagen, imagen, dominio, &mbito, intersecciones con los ejes, intervalos de
monotonia en una grafica (2,00).




e Realizar una composicion de funciones (2,00).
e Célculo de imégenes utilizando el criterio de una funcién algebraica (1,83).
e Determinar inyectividad con la gréfica de la funcion (1,17).

Funcion lineal

Representar una funcion lineal como una recta (1,67).

Calcular ambito y dominio de una funcién lineal definida en un intervalo (1,42).

Calcular el criterio de una funcion lineal a partir de dos puntos (1,33).

Identificar situaciones que se pueden modelar con una funcion lineal (1,33).

Determinar preimagenes, intersecciones con los ejes y monotonia de una funcion lineal (1,08).

Funcidn cuadrética
e Determinar preimégenes de una funcion cuadrética (1,92).
e Determinar intersecciones con los ejes, intervalos de monotonia y vértice de una funcion
cuadrética (1,33).
e Graficar el boceto de una funcién a*f(x-h)+k, con f(x) = x"2 (1,17).

Funcion logaritmica y exponencial
e Determinar imagenes, interseccion con los ejes y monotonia de una funcién logaritmica o
exponencial (1,42).
e Graficar el boceto de una funcion f(x-h)+k, con f(x) una funcién logaritmica o exponencial
(1,42).
e Uso del logaritmo para expandir productos (1,00).

Funcion inversa

e Determinar la relacion entre los pares ordenados, codominio y dominio de dos funciones
inversas (1,25).

e Determinar la relacion entre las gréficas de dos funciones inversas (1,08).

e Reconocer conceptualmente las condiciones que debe cumplir una funcion para poseer una
inversa (1,08).

e Calcular el criterio de la funcion inversa de una funcion lineal, de a"x, de log_a(x) y de x"2 en
[0, infinito[ (1,08).

Contenidos de funciones requeridos en cursos de Matematica y fuera de programas de
secundaria

Contenidos avanzados de funciones elementales
e Calcular el dominio de una funcién con base en su criterio (1,42).
e Graficar el boceto de una funcion f(x-h)+k, con f(x) la funcién cubica, valor absoluto, la
reciproca (1/x) o la raiz cuadrada (1,42).
e Determinar preimagenes, intersecciones con los ejes y monotonia de la funcion cubica, valor
absoluto, la reciproca (1/x) o la raiz cuadrada (1,33).
e Determinar los puntos de interseccién entre funciones polinomiales (1,08).

Funciones trigonométricas

e Calcular razones trigopnométricas a partir de la circunferencia trigonométrica (0,42)*.

e Determinar el dominio, &mbito, grafica, intersecciones con los ejes, intervalos de monotonia
de sen(x), cos(x) y tan(x) (0,50).

e Aplicar identidades trigonométricas basicas en la simplificacion de expresiones (definicion de
tan x, cot X, sec X y csc X en términos de sen X y cos Xx; variantes de sen"2(x) +cos"2(x)=1)
(0,83).

e Aplicar identidades trigonométricas de suma y resta de angulos en la simplificacion de
expresiones (0,83).

e ldentificar dominio, ambito, gréafica, intersecciones con los ejes, intervalos de monotonia de
arctan x, arcsen x y arccos x (0,92).

e Resolver ecuaciones trigonomeétricas f(x) = a, con f(x) igual a sen(x), cos(x) o tan(x) (0,67).




